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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Elektryczny

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Metody matematyczne w naukach biologicznych/technice 1010342541010347418
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Matematyka - studia stacjonarne Il stopnia (brak) 2/4

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Sciezka ksztatcenia: Modelowanie mat. w polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 1 Cwiczenia: - Laboratoria: 1  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki sciste 3 100%
nauki matematyczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykltadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Ewa Magnucka-Blandzi dr Leszezk Wittenbeck

email: ewa.magnucka-blandzi@put.poznan.pl email: leszek.wittenbeck@put.poznan.pl
tel. 61 665 2354 tel. 61 665 2816

Wydziat Elektryczny Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Ma podstawowe wiadomosci z matematyki (analiza matematyczna: rachunek rézniczkowy i

1 Wiedza: catkowy, réwnania rézniczkowe zwyczajne i czgstkowe, réwnania réznicowe, liczby zespolone,
rachunek wektorowy; algebra; geometria: trojkgt prostokgtny, trygonometria ptaska; elementy
geometrii rézniczkowej), metod numerycznych

oraz mechaniki ogdlnej (statyka), rachunku wariacyjnego
Rozwigzuje uktady algebraicznych réwnan liniowych o statych wspoétczynnikach;

2 Umiejetnosci: Rozwigzuje réwnania rézniczkowe zwyczajne i czastkowe;
Umie catkowaé
3 Kompetencje | zZna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia;
spoteczne Potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze, takze w jezykach obcych

Cel przedmiotu:

Poznanie teoretyczne modelowania w mechanice (w szczegdlnosci przemieszczenia przekrojow poprzecznych belek) lub
modelowania zjawisk biologicznych (w szczegélnosci modele populacii).

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Jest w stanie powigzac zagadnienia zwigzane z modelowaniem z dziatami matematyki teoretycznej i stosowanej -
[K_WO7++]

2. Jest w stanie zastosowac¢ odpowiednie techniki obliczeniowe, wspomagajace prace matematyka, rozumiejgc ich
ograniczenia - [K_WO08++]

Umiejetnosci:

1. Potrafi postugiwac sie odpowiednimi narzedziami matematycznymi do opisu zjawisk technicznych/biologicznych oraz do
rozwigzania postawionych problemoéw - [K_U05++]

2. Orientuje sie w metodach rozwigzywania rownan rézniczkowych - [K_U06++]

3. Potrafi konstruowaé modele matematyczne, wykorzystywane w konkretnych zaawansowanych zastosowaniach matematyki
- [K_U16+++]

Kompetencje spoteczne:
1. Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia - [K_KO1++]
2. Potrafi samodzielnie wyszukiwac informacije w literaturze, takze w jezykach obcych - [K_K06++]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktad:

-Ocena wiedzy i umiejetnosci na podstawie opracowanego modelu w ramach zajeé¢ wtasnych
Laboratoria:

-Ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z rozwigzywaniem zadan na podstawie sprawdzianow

-Ocena przygotowania studenta do laboratoriéw (pytania z wcze$niej wskazanych zagadnien/zadan omawianych na
wyktadzie)

Tresci programowe

Roéwnania statyki. Zewnetrzne oraz wewnetrzne sity i momenty. Stany naprezenia i odksztatcenia.
Sciskanie i zginanie belek. Naprezenia i przemieszczenia. Uogélnione prawo Hooke?a.

Momenty statyczne i momenty bezwtadnosci przekrojéw poprzecznych belek.

Zasada stacjonarnosci catkowitej energii potencjalnej.

lub

Modele populaciji. Pokolenia rozdzielne i ciggte. Réwnanie logistyczne. Zaleznosci zachodzgce pomigedzy dwoma
populacjami.

Literatura podstawowa:
1. Wytrzymato$¢ materiatéw w zadaniach, K. Magnucki, W. Szyc, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa-Poznan, 2000
2. Matematyka w biologii, J.M. Smith, Panstwowe Wyd. Wiedza Powszechna, Warszawa, 1974

Literatura uzupetniajaca:
1. Artykuty z czasopism z listy filadelfijskiej

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 84 3
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 44
Zajecia o charakterze praktycznym 40
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