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KARTA OPISU MODUŁU KSZTAŁCENIA 
Nazwa modułu/przedmiotu Kod 

Metody matematyczne w naukach biologicznych/technice 1010342541010347418 

Kierunek studiów Profil kształcenia  
(ogólnoakademicki, praktyczny) 

Rok / Semestr 

Matematyka - studia stacjonarne II stopnia (brak) 2 / 4  
Ścieżka obieralności/specjalność Przedmiot oferowany w języku: Kurs (obligatoryjny/obieralny) 

Ścieżka kształcenia: Modelowanie mat. w 
naukach podstawowych 

polski obligatoryjny 

Stopień studiów: Forma studiów (stacjonarna/niestacjonarna) 

II stopień stacjonarna 

Godziny  Liczba punktów 

Wykłady: 1 Ćwiczenia: - Laboratoria: 1 Projekty/seminaria: - 3 

Status przedmiotu w programie studiów (podstawowy, kierunkowy, inny)  (ogólnouczelniany, z innego kierunku) 

(brak) (brak) 

Obszar(y) kształcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki 

nauki ścisłe 

 nauki matematyczne 

 

Podział ECTS (liczba i %) 

3   100% 

 3   100% 

 

Odpowiedzialny za przedmiot / wykładowca: 

dr inż. Ewa Magnucka-Blandzi 

email: ewa.magnucka-blandzi@put.poznan.pl 

tel. 61 665 2354 

Wydział Elektryczny 

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznań 

Odpowiedzialny za przedmiot / wykładowca: 

dr Leszezk Wittenbeck 

email: leszek.wittenbeck@put.poznan.pl 

tel. 61 665 2816 

Wydział Elektryczny 

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznań 

Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności, kompetencji społecznych: 

1 Wiedza: 
Ma podstawowe wiadomości z matematyki (analiza matematyczna: rachunek różniczkowy i 
całkowy, równania różniczkowe zwyczajne i cząstkowe, równania różnicowe, liczby zespolone, 
rachunek wektorowy; algebra; geometria: trójkąt prostokątny, trygonometria płaska; elementy 
geometrii różniczkowej), metod numerycznych 

oraz mechaniki ogólnej (statyka), rachunku wariacyjnego 

2 Umiejętności: 
Rozwiązuje układy algebraicznych równań liniowych o stałych współczynnikach; 

Rozwiązuje równania różniczkowe zwyczajne i cząstkowe; 

Umie całkować 

3 
Kompetencje 

społeczne 

Zna ograniczenia własnej wiedzy i rozumie potrzebę dalszego kształcenia; 

Potrafi samodzielnie wyszukiwać informacje w literaturze, także w językach obcych 

Cel przedmiotu:  

Poznanie teoretyczne modelowania w mechanice (w szczególności przemieszczenia przekrojów poprzecznych belek) lub 
modelowania zjawisk biologicznych (w szczególności modele populacji). 

Efekty kształcenia i odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia 

Wiedza: 

1. Jest w stanie powiązać zagadnienia związane z modelowaniem z działami matematyki teoretycznej i stosowanej - 
[K_W07++] 

2. Jest w stanie zastosować odpowiednie techniki obliczeniowe, wspomagające pracę matematyka, rozumiejąc ich 
ograniczenia - [K_W08++] 

Umiejętności: 

1. Potrafi posługiwać się odpowiednimi narzędziami matematycznymi do opisu zjawisk technicznych/biologicznych oraz do 
rozwiązania postawionych problemów  - [K_U05++] 

2. Orientuje się w metodach rozwiązywania równań różniczkowych   - [K_U06++] 

3. Potrafi konstruować modele matematyczne, wykorzystywane w konkretnych zaawansowanych zastosowaniach matematyki 
 - [K_U16+++] 

Kompetencje społeczne: 

1. Zna ograniczenia własnej wiedzy i rozumie potrzebę dalszego kształcenia - [K_K01++] 

2. Potrafi samodzielnie wyszukiwać informacje w literaturze, także w językach obcych - [K_K06++] 
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Sposoby sprawdzenia efektów kształcenia 

Wykład:  

-Ocena wiedzy i umiejętności na podstawie opracowanego modelu w ramach zajęć własnych 

Laboratoria: 

-Ocena wiedzy i umiejętności związanych z rozwiązywaniem zadań na podstawie sprawdzianów 

-Ocena przygotowania studenta do laboratoriów (pytania z wcześniej wskazanych zagadnień/zadań omawianych na 
wykładzie) 

Treści programowe 

Równania statyki. Zewnętrzne oraz wewnętrzne siły i momenty. Stany naprężenia i odkształcenia.  

Ściskanie i zginanie belek. Naprężenia i przemieszczenia. Uogólnione prawo Hooke?a. 

Momenty statyczne i momenty bezwładności przekrojów poprzecznych belek.  

Zasada stacjonarności całkowitej energii potencjalnej. 

lub 

Modele populacji. Pokolenia rozdzielne i ciągłe. Równanie logistyczne. Zależności zachodzące pomiędzy dwoma 
populacjami. 

Literatura podstawowa: 

1. Wytrzymałość materiałów w zadaniach, K. Magnucki, W. Szyc, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa-Poznań, 2000 

2. Matematyka w biologii, J.M. Smith, Państwowe Wyd. Wiedza Powszechna, Warszawa, 1974 

Literatura uzupełniająca: 

1. Artykuły z czasopism z listy filadelfijskiej 

Bilans nakładu pracy przeciętnego studenta 

Czynność Czas (godz.) 

  

Obciążenie pracą studenta 

forma aktywności godzin ECTS 

Łączny nakład pracy 84 3 

Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu z nauczycielem 44 2 

Zajęcia o charakterze praktycznym 40 1 

 


